DELO

Strukturelles
Kleben

Anforderungen, Klebstoffe
und Anwendungen



Klebstoffe sind im industriellen Bereich zu einem
wesentlichen  Konstruktionselement geworden und
Ubernehmen vielféltige Funktionen. Kein anderes
Fugeverfahren kann dies in vergleichbarem Umfang
leisten. Zahlreiche Tests haben die Uberlegenheit der
Klebtechnik  gegeniiber Schrauben, Nieten und
SchweiBen nachgewiesen.

Durch den Einsatz von Klebstoff lasst sich zudem
Gewicht und damit Energie einsparen. Auf Grund dessen
werden Klebstoffe auch in Bereichen eingesetzt, die
noch vor einigen Jahren undenkbar gewesen wéren, wie
z.B. Anwendungen im Maschinen- und Anlagenbau mit
spezifischen und hohen mechanischen Belastungen.

Eine Auswahl zufriedener Kunden:

ABM Greiffenberger Antriebstechnik GmbH, CLAAS
Industrietechnik GmbH, Demag Cranes & Components
GmbH, DLR Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt
e.V., Grundfos Pumpenfabrik GmbH, hansgrohe AG,
KTR Kupplungstechnik GmbH, Leistritz Hydraulik GmbH,
Maschinenfabrik Ménninghoff GmbH & Co. KG, PREH
GmbH, Voith Turbo GmbH & Co. KG, und viele mehr...



Typenwahlkarten
»DELO-ML*

+~DELO-DUOPOX, DELO-PUR"
+~DELO MONOPOX,
DELO DUALBOND*

... eignen sich optimal fur unterschiedlichste
Anwendungen und Anforderungen:
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DELO-ML

= FUr Metall- und Metall-/Mischverklebungen

= Produktabhéngig z. T. UV- bzw. lichthartend

= Einfache, einkomponentige Verarbeitung

= Schnelle Anfangsfestigkeit innerhalb weniger
Minuten (anaerobe Hartung) bzw. Sekunden
(UV-/Lichtfixierung)

= Gute Temperatur- und Medienbestéandigkeit

= Spannungsausgleichende, flexible, schlagzahe
Produktvarianten

1K-
| Epoxy

DELO-DUOPOX

Insbesondere fiir sehr groe oder
temperaturempfindlicheBauteile

Einfache, quasi einkomponentige Verarbeitung
im Doppelkammerkartuschensystem

Hohe Medienbesténdigkeit

Gute mechanische Eigenschaften

Zum Verkleben von Bauteilen mit hohen
Festigkeits-Anforderungen
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DELO MONOPOX

= FuUr hochfeste Verklebungen

= Hohe Temperatur- und Medienbestandigkeit

= Ausgezeichnete mechanische Eigenschaften

= GroBer Temperatureinsatzbereich: —55 bis +220°C

= Haufig als Ersatz flr konventionelle Fligeverfahren
wie Nieten, SchweiBen oder Hartléten

= Einfache, einkomponentige Verarbeitung

BoniS Alle Produkte sind I6sungsmittelfrei und
K. WY konform zu RoHS Direktive 2015/863/EU.
PL!

DELO-PUR

Einfache, quasi einkomponentige Verarbeitung
im Doppelkammerkartuschensystem

Zum Verkleben von Metallen und Kunststoffen
Fir schélfeste und spannungsausgleichende
Verklebungen

Sehr gute Festigkeiten

Gut geeignet fur gréBere Klebspalte

I Viele Produkte sind halogenfrei nach bzw. in
" 3/79 Anlehnung an IEC 61249-2-21. Details finden
FREE

Sie im jeweiligen Technischen Datenblatt.



Klebgerechte Gestaltung
von Konstruktionen

Um die Vorteile der Klebverbindung voll nutzen zu kénnen, Klebgerechte Konstruktion heiBt:
muss die Formgebung an die Verbindungstechnik ,Kleben’
angepasst sein. Eine frihzeitige konstruktive Auslegung
der Fligeteile auf das Verfahren kann

Ausreichend groBe Klebflachen vorsehen
GleichmaBige Spannungsverteilung

Méoglichst nur Druck-, Zug- und Scherbeanspruchung
Schél- und Biegebeanspruchung vermeiden
Vermeidung exzentrischer Krafteinleitung

Vermeidung plastischer Flgeteilverformung

= Kosten vermeiden,
= Produktionsprozesse beschleunigen und
= die Klebstoffauswahl wesentlich erweitern.

...und klebgerechte Gestaltung von Konstruktionen £ 7\
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Oberflachen-
Vorbehandlung

Neben der Auswahl eines geeigneten Klebstoffs ist die Ziel der Oberflachenbehandlung ist, eine mdglichst
Beschaffenheit der Fugeteiloberflaiche von entschei- homogene, definierte Oberflache zu erzeugen, die eine
dender Bedeutung fiir die erzielbaren Verbundfestig- Grundlage schafft fur eine

keiten und vor allem die Langzeitbestandigkeit der
Verklebung. Generell sollen die zu verklebenden
Oberflachen trocken, staub- und fettfrei sowie ohne
Verunreinigungen sein.

= gleichmaBige, sehr gute Benetzung der Flgeteil-
oberflache mit Klebstoff

= Verbesserung der Haftung

= reproduzierbare, langzeitbesténdige Fligeverbindung

Strahlverfahren DELO-SACO

DELO-SACO = Gleichzeitiger Abtrag (SAndstrahlen) und
Beschichten (COating) der Oberflache (s. lllustration oben).

= Zur Anwendung auf Metall, Kunststoff und Keramik

= Zur Vorbereitung schwer verklebbarer Werkstoffe

= Ermdglicht hervorragende Klebfestigkeit und
Alterungsbestandigkeit

Reiniger DELOTHEN

Zum Entfetten und Entfernen von Verschmutzungen der gespriht. Nach der grindlichen Reinigung mit einem
Oberflache. DELOTHEN wird z.B. aus 20 - 30 cm fusselfreien Tuch kann der Klebstoff anschlieBend auf-
Entfernung direkt auf die zu reinigende Oberflache getragen werden.

Einen umfassenden Uberblick Uiber

Vorbehandlungsmethoden finden Sie
im ,,BOND it — Nachschlagewerk zur
Klebtechnik®.




Geklebtes Regalbediengeréat
im Hochregallager

eichtbau

Gerade in Maschinenbauanwendungen wie dem abge-
bildeten Regalbediengerét sind Leichtbaukonstruktionen
in Hybridbauweise wichtig.

So werden héhere Beschleunigungen und Umschlags-
leistungen erreicht und Energie gespart.

Die Fachwerkstrukturen aus Aluminium bzw. Stahl
(Eckverbinder) sowie Faser-Verbundwerkstoff (U-Profile)
werden dabei mit Klebstoff verbunden.

Die Vorteile gegentiber anderen Fligeverfahren sind:

= Geringes Eigengewicht von Klebstoffen

= Flachige Kraftlibertragung ermdglicht diinnere
Strukturen

© GEBHARDT Férdertechnik GmbH

Hohe Anforderungen

Entscheidend bei dieser Anwendung sind sehr
hohe Festigkeiten und die Zuverlassigkeit der
Verbindung.

Zum Einsatz kommt daher DELO-DUOPOX
AD848: Das 2K-Epoxidharz glanzt mit
hohen strukturellen Festigkeiten und gutem
Dampfungsverhalten.

Verklebung der Eckverbinder



Neue Materialien bedurfen
neuer Fugeverfahren

Viele Feuerléscher sind mit Manometern ausgerUstet,
sodass jederzeit abgelesen werden kann, ob sich der
Druck im Behélter noch im ,griinen Bereich® befindet.
Entscheidend dabei ist die Verbindung des Federrohrs
mit dem Messinggehéuse.

Da neue Léschmittel aggressiv auf die lange verwendeten
Federrohre aus Kupferbronze wirken, kommt inzwischen
nicht-rostender Stahl zum Einsatz. Dieser lasst sich
allerdings nicht mehr durch Weichléten mit dem
Messinggehause verbinden, weshalb nun das Kleben als
schnelles und vielseitiges Verfahren gefragt ist.

Hohe Anforderungen

FT Manovia setzt dabei auf den Konstruktionsklebstoff
DELO MONOPOX AD295. Dank seiner guten Bestan-
digkeit gegenliber aggressiven Medien findet er haufig
bei Anwendungen Verwendung, bei denen es neben
Festigkeit auch um Zuverlassigkeit geht.

AuBerdem eignet er sich fir eine Induktionshéartung:
Nach gerade einmal 5 s hat er seine volle Festigkeit
erreicht und das Manometer kann weiterverarbeitet
werden — angesichts von jahrlich 5 Millionen Stiick eine
wichtige Eigenschaft.

Kleben ist das ideale Fligeverfahren beim Verbinden
des Federrohrs mit dem Messinggehéduse



Multi-Material-Design

Leichtbau-Rollstihle sorgen flir  Unabhangigkeit,
Mobilitdt und Flexibilitdét im Alltag. Der Aktivrollstuhl
LEVO Summit EL Uberzeugt mit einer besonders stabilen
Stehgeometrie und ist mit gerade 21 kg Eigengewicht
der leichteste Rollstuhl mit elektrischer Stehfunktion auf
dem Markt.

Diese Leichtigkeit lasst sich auch auf das Kleben zurlick-
fihren: Keine andere Fugetechnik ist so gut fir
das Verbinden unterschiedlicher Leichtbauwerkstoffe
geeignet. Im Fall des LEVO-Rollstuhls werden sowohl
Carbon- und Aluminium-Teile der Radachse als auch
Stahl- und Aluminium-Verbindungen im Rahmen
geklebt.

Hohe Anforderungen
Der zum Einsatz kommende DELO-DUOPOX Klebstoff
erreicht nicht nur die geforderten Festigkeiten.
Er kann auch in nahezu beliebigen Schichtdicken
eingesetzt und somit als konstruktives Element genutzt
werden.

Zudem verflieBt der Klebstoff durch seine Standfestigkeit
nicht, womit sich Bauteile manuell gut figen lassen.

Mit der DELO-XPRESS Dosierpistole erfolgt die
Verarbeitung des 2K-Produkts manuell, schnell und ohne
groBen Aufwand.

Leichtbau-Aufrichtrollstuhl
mit verklebtem Gestédnge
© LEVO AG




Epoxidharz halt Motoren
zusammen

DELO-Klebstoffe werden im Weltraum eingesetzt — und
zwar im Raumfahrtprojekt ROKVISS (Robotik-Kompo-
nenten-Verifikation auf der ISS).

ROKVISS besteht aus einem Roboterarm mit zwei
Gelenken, einer Kamera, die die Bewegungen des
Roboterarms verfolgt, sowie einer Kamera zur Erdbeob-
achtung.

Um den Roboterarm flexibel bewegen zu kdnnen, verfligt
er Uber zwei Gelenke, die mit Hilfe von Motoren betrie-
ben werden. DELO hat den Epoxid-Klebstoff entwickelt,
der die Motoren zusammenhélt:

Zum einen werden die Magnete auf den Stator und
zum anderen wird der Stator in das Motorengehduse
geklebt.

Der Klebstoff erfillt die Anforderungen der Raumfahrt
und wird mittlerweile fur alle vom DLR (Deutsches Zent-
rum fur Luft- und Raumfahrt e.V.) gefertigten Motoren
eingesetzt. Daneben wird die Produktgruppe beispiels-
weise auch fur Anwendungen im Motorraum von PKWs
eingesetzt.

Hohe Anforderungen

Zum Einsatz kommt DELO MONOPOX AD295. Der
Klebstoff ist ideal fur die Verklebung von allen Metallen,
temperaturbesténdigen Kunststoffen, Ferrit und Keramik.
Er eignet sich besonders flir hochfeste zahharte Ver-
bindungen mit sehr hoher statischer sowie dynamischer
Belastbarkeit auch bei hohen Temperaturen.

Er erfillt die Anforderungen des Thermo-Vakuum-Aus-
gasungstests fur die Auswahl von Raumfahrtmaterialien
nach ECSS Q-70-02.



DELO-Klebstoffe im Einsatz

Schraubensicherung im Differentialgetriebe

DELO-ML 5327

= Hochfeste Verbindung

= Sehr gute Medienbestandigkeit

= Temperatureinsatzbereich Ublicherweise
von —60°C bis +200°C

= Beschleunigte Aushértung in
Verbindung mit DELO-QUICK
ermoglicht kurze Taktzeiten

= FUr hohe Kraftlibertragung

: Einkleben und Sichern
¢ von Schrauben im

: Differentialgetriebe

i eines Méhdreschers

\erkleben von Stator mit Gehause

DELO-ML DB135 . - Verklebuna eines
= Sehr hohe Schlagzéhigkeit — ung el

= Sehr gute Medienbestéandigkeit Stfato!’ blechpakets
= R mit einem
(z.B. gegen Ol, Benzin, Diesel) Aluminiumgehause

= Temperatureinsatzbereich
Ublicherweise bis +180°C

= Spannungsausgleichend: Hochfestes
Verkleben von Metallen mit unterschied-
lichen Ausdehnungskoeffizienten

= Umgehende Anfangsfestigkeit durch
Lichtfixierung; anaerobe Aushértung
von Klebstoff in Schattenzonen

Kleben von Kollektorbuchse auf Welle

DELO MONOPOX HT2860

= Hochfeste, zédhharte Verklebung

= Sehr gute Medienbesténdigkeit
(z.B. gegen Getriebedl oder Ethanol)

= Temperatureinsatzbereich
lblicherweise bis +220°C ]

= Sehr hohe statische/dynamische =
Belastbarkeit

= Hohe Durchschlagfestigkeit

(© ebm-papst)

: Verkleben einer Kollektor-
i buchse auf eine Welle

: bei einem Elektromotor

¢ fir z. B. Winkelschleifer
(Bauteil: metabo)

Verkleben von Magnesiumhalbschalen

DELO MONOPOX SJ2981
= Hochfeste Verklebung
= Gute Medienbestéandigkeit ! Unterschale sowie
= Hohe Temperaturbestandigkeit Seitenblenden an

und -festigkeit i Saugrohrmodulen
= Vibrationsbestandig — fiir Motoren

= Hochviskos, standfest

: Hochfeste Verklebung
: von Ober- und

10 AD = ADhesive DB = Dual Bonding HT = High Temperature = SJ = Structural Joining



Kleben von Gelanderelementen

DELO-DUOPOX AD895

Verkleben von Kugellagern

Spaltiberbriickend, fir kleine und
groBe Klebspalte geeignet

Gute Medienbestéandigkeit

und Alterungsbesténdigkeit

Fir den Einsatz im Innen- und
AuBenbereich

Wirtschaftlichkeit: Flexibles Baukasten-
system im Gelénderbau. Zusatzarbeiten
die beim SchweiBen entstehen, wie z.B.
Schleifen oder Polieren, entfallen.

DELO-DUOPOX AD840

Hohe Verbund- und Temperaturfestigkeit

Gute Medienbestéandigkeit
Designvorteile gegenliber geschraubten
Verbindungen, mechanische Vorteile
durch die flachige Verbindung

Gehausedichtung

DELO-PUR 9691

Befestigungselemente bei Schiffen

Gute zéhelastische Eigenschaften
Gute Medienbestandigkeit

Sehr gut spannungsausgleichend
Schnelle Anfangsfestigkeit
Erfolgreich geprift in Anlehnung an
UL 94 HB

DELO-PUR 9694

Standfest &> gut geeignet fur

gréBere Klebspalte und Verklebungen
an senkrechten Flachen

Gute zahelastische Eigenschaften

Hohe Festigkeiten auch unter statischen

und dynamischen Belastungen
Hohe Bestandigkeit gegenuber
Seewasser

Sehr gut spannungsausgleichend

N oK- 2% 550 6 90Pas
I Epoxy B Y handfestfl & viskositat

i Kleben von Gelander-
i elementen fiir den

| Einsatz im AuBen-

: und Innenbereich

| AW ) P
B 'Y handfestfl & viskositat

: Verkleben von

i Kugellagern in ein

| Kunststoffgehéduse

i (Klebstoff magenta
v e dargestellt)

Klebstoffzufiihrung
Umlaufender Klebspalt
Kugellager
Entltftungsbohrung

90 min

| PTEIA £X inf & 90Pas
| urethan 8 handfest |l M Viskositit

i Zuverldssiges,
="' spannungsausgleichendes
Abdichten eines
Elektronikgehéduses
gegen Medien

N 2K-Poly-
I urethan

2% 55hf & pastés
E handfest ll M Viskositat
Verkleben von
Halterungen und

Winkeln verschiedener

Geometrien an
Schiffsinnenwénden
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D E LO Industrie Klebstoffe
Unternehmenszentrale

» Deutschland - Windach/MUnchen «eeeeeeees

China - Shanghai

Japan - Yokohama
Malaysia - Kuala Lumpur
Singapur

Siidkorea - Seoul
Taiwan - Taipei
Thailand - Bangkok
USA - Sudbury, MA
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Die angegebenen Daten und Informationen beruhen auf Untersuchungen unter Laborbedingungen. Verlassliche Aussagen liber das Verhalten des Produkts unter Praxisbedingungen und
dessen Eignung fiir einen bestimmten Verwendungszweck kénnen hieraus nicht getroffen werden. Die Eignung des Produkts fir den vorgesehenen Verwendungszweck unter
Beriicksichtigung aller Rahmenbedingungen ist jeweils vom Kunden selbst unter Anwendung vom Kunden festgelegter, geeigneter Normen (beispielsweise DIN 2304-1) zu testen. Die Art
und die physikalischen sowie chemischen Eigenschaften der mit dem Produkt zu verarbeitenden Materialien sowie die wéhrend Transport, Lagerung, Verarbeitung und Verwendung
konkret auftretenden Einfliisse konnen Abweichungen des Verhaltens des Produkts im Vergleich zu seinem Verhalten unter Laborbedingungen verursachen. Die angegebenen Daten sind
typische Mittelwerte oder einmalig ermittelte Kennwerte, die unter Laborbedingungen gemessen wurden. Die angegebenen Daten und Informationen stellen deshalb keine Garantie oder
Zusicherung bestimmter Produkteigenschaften oder die Eignung des Produkts fiir einen konkreten Verwendungszweck dar. Die hierin enthaltenen Angaben sind nicht dahingehend
auszulegen, dass keine einschlagigen Patente registriert sind, noch ergibt sich daraus die Ubertragung einer Lizenz. Keine der Informationen sollen als Anreiz oder Empfehlung dienen,
etwaig bestehende Patente ohne Erlaubnis des Rechteinhabers zu nutzen. Der Verkauf unserer Produkte unterliegt ausschlieBlich den Allgemeinen Geschaftsbedingungen von DELO.
Miindliche Nebenabreden sind unzulassig.

© DELO - Diese Broschdre ist einschlieBlich aller ihrer Bestandteile urheberrechtlich geschiitzt. Jede Verwertung, die nicht ausdriicklich durch das Urheberrechtsgesetz zugelassen ist,

bedarf der vorherigen Zustimmung von DELO. Dies gilt insbesondere fiir Vervielfaltigungen, Verbreitungen, Bearbeitungen, Ubersetzungen und Mikroverfilmungen sowie Speicherung,
Verarbeitung, Vervielfaltigung und Verbreitung unter Verwendung elektronischer Systeme. 05/19

KLEBSTOFFE DOSIEREN AUSHARTEN BERATEN





