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Verkleben von
Kunststoffen

Anforderungen, Klebstoffe
und Anwendungen



DELO PHOTOBOND DELO KATIOBOND DELO DUALBOND
1K-Acrylat 1K-Epoxidharz 1K-Klebstoff

AD494 AD4950 LT2216
ABS

CFK

FR4 EGS619*

LCP Vectra E130i*

PA Sustamid 6*

PBT Pocan 3235*
PC

PC-ABS Bayblend T65* ++

++ ++ + ++

PET* + + + ++ ++ + + ++ ++

PMMA ++ ++ + ++ ++ + ++ = +++

PPS Fortron 6165A4 * +++ ++ +++ +++ +++ + ++ ++ +++

Schwer verklebbare Bei schwer verklebbaren Kunststoffen kann eine zusatzliche Oberflachenvorbehandlung
Kunststoffe: POM, PP, PTFE (s.S. 6) zu besserer Verklebbarkeit fiihren.

Anfangs-Druckscherfestigkeit auf gereinigten, aber nicht vorbehandelten Oberflachen
- 0 bis 4 MPa

+ 5 bis 9 MPa

++ 10 bis 14 MPa

+++ =15MPa

n.b. nicht bestimmt



Hochtemperaturbesténdige
Kunststoffe bis +260 °C

echnische Kunststoffe

| Be | eev)
\ ' \ . bis +140°C
By e\ - »

Standard-Kunststoffe
bis +90°C

Bei umfangreichen Tests im DELO-Engineering
erzielen Kunststoff-/Mischverklebungen hervor-
ragende Ergebnisse und bestatigen damit die
Erfahrung und das Know-how von DELO.

DELO-ML DELO MONOPOX DELO-DUOPOX DELO-PUR
1K-Methacrylat 1K-Epoxidharz 2K-Epoxidharz 2K-Polyurethan
SJ2718 GE2710 LT2238 | 02 rapid | AD840 SJ8665
+++ +++ - +++ ++ +++ ++ ++ +++ n.b. ++ ++
+++ +++ +++ +++ n.b. +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
+++ +++ + +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
+++ + - +++ + +++ ++ +++ +++ +++ + +
+++ ++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ ++ +++ ++ +++
+++ + = +++ ++ +++ + ++ + = +++ +++
+ - - + +++ +++ +++ +++ +++ n.b. +++ +++
+++ - - +++ +++ +++ + +++ +++ n.b. +++ +++
+++ + - ++ ++ ++ + ++ +++ n.b. +++ +++
+++ +++ - +++ +++ +++ - +++ +++ n.b. ++ +++
+++ +++ +++ +++ +++ +++ ++ +++ +++ n.b. + ++

Bei diesen Kunststoffen verbessern sich die Druckscherfestigkeiten nach Oberflachenvorbehandlung,
z.B. durch Atmosphéren- oder Niederdruckplasma, nochmals deutlich (s.S. 6/7).

AD = ADhesive

DB = Dual Bonding

GE = General Encapsulant
LT = Low Temperature

PB = PHOTOBOND

SJ = Structural Joining
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DELO-Klebstoffe fur Kunststoffe...

... eignen sich optimal fur unterschiedlichste
Anwendungen und Anforderungen:

Die Kunststoffverklebung ermdglicht es Kunststoffe,
die nicht geschweiBt werden kénnen, ohne Weiteres
dauerhaft und sicher zu verbinden. Zudem lassen sich
Kombinationen mit Werkstoffen wie Metall, Keramik oder
Glas realisieren. Die einzelnen Verklebungen konnen
je nach Anforderung flexibel, spannungsausgleichend,
starr oder fir hohe mechanische Belastungen ausgelegt
werden.

DELO hat sein Klebstoffportfolio auf die unterschiedlichen
Bedurfnisse und Anwendungsbereiche angepasst und
spezielle Kunststoff-Klebstoffe entwickelt:

VERGS

1K- )
| Epoxy

DELO KATIOBOND

= Sekundenschnelle Lichtaktivierung/-hartung

= FUr lichtundurchlassige Materialien geeignet

= Oberflachentrocken

= Sehr gute Medien- und Temperaturbestandigkeit
= Geringe Ausgasung

mod. 1K- mod. 1K- R =) uv,
(s EXDEF]

DELO PHOTOBOND

= Sekundenschnelle UV-/Lichthartung

= FUr optisch anspruchsvolle Verklebungen

= Gute Klimawechsel- und Feuchtigkeitsbestandigkeit
= Flexibel bis hart einstellbar

= Universell gute Haftung auf vielen Materialien

= Breites Eigenschaftsprofil

DELO DUALBOND

= Schnelle Lichthartung und sichere Schattenhartung
(produktabhangig z.B. durch Warme oder Feuchtigkeit)

= |deal fir Kunststoffe mit geringer Temperatur-
bestandigkeit

= Gute Bestandigkeit gegen Klimawechsel,
Feuchtigkeit und im Salzsprihtest

= Flexibel bis hart einstellbar



Meth- B UV
1. B

W oK- «
! Epoxy

DELO-ML DB

Anaerob hértend und produktabhéngig
sekundenschnell UV- bzw. lichth&artend

Far Metallmischverklebungen mit ausgewahlten
Kunststoffen

Gute Medien- und Temperaturbesténdigkeit

1K-
| Epoxy

DELO-DUOPOX

= Insbesondere fiir sehr groBe oder
temperaturemp indliche Bauteile

= Einfache, ,einkomponentige” Verarbeitung
im Doppelkammerkartuschenystem

= Hohe Medienbesténdigkeit

= Zum Verkleben von Bauteilen mit hohen
Festigkeits-Anforderungen

W ok-Poly-§ 4 ®
| urethan j B

DELO MONOPOX

Fir hochfeste Verklebungen

Sehr gute Medienbestandigkeit

GroBer Temperatureinsatzbereich: —40 bis +220°C
Einfache, einkomponentige Verarbeitung

RoHS Alle Produkte sind I6sungsmittelfrei und

m konform zu RoHS Direktive 2015/863/EU.

COMBIIAN

DELO-PUR

= Einfache, ,einkomponentige”“ Verarbeitung
im Doppelkammerkartuschensystem

= Fir schélfeste und spannungsausgleichende
Verklebungen

= Sehr gute Festigkeiten

= Gut geeignet fur groBere Klebspalte

I Viele Produkte sind halogenfrei nach bzw. in
" 379 Anlehnung an IEC 61249-2-21. Details finden
FREE

Sie im jeweiligen Technischen Datenblatt.



Einen umfassenden Uberblick tber
Vorbehandlungsmethoden finden Sie
im ,,BOND it — Nachschlagewerk zur
Klebtechnik®.

Reiniger DELOTHEN

Zum Entfetten und Entfernen von Verschmutzungen der
Oberflache. DELOTHEN wird aus 20 — 30 cm Entfernung
direkt auf die zu reinigende Oberflache gespriht. Nach

der griindlichen Reinigung mit einem fusselfreien Tuch
kann der Klebstoff anschlieBend aufgetragen werden.

Physikalisch-chemische Vorbehandlung

Atmosphéarendruckplasma

Fur vollautomatische Inline-Prozesse.

Mittels Hochspannung wird ionisierte Luft erzeugt. Beim
Auftreffen auf die Oberflache reagiert sie mit dem Kunst-
stoff, erhéht dessen Polaritdat und macht ihn besser flr
Klebstoff benetzbar.

Strahlverfahren DELO-SACO

Gleichzeitiger Abtrag (SAndstrahlen) und Beschichten
(COating) der Oberflache.

= Zur Vorbereitung schwer verklebbarer Werkstoffe
= Ermdglicht hervorragende Klebfestigkeit und
Alterungsbestandigkeit

Niederdruckplasma

Auch flir Bauteile mit komplizierter Geometrie (Hinter-
schneidungen, Bohrungen, Schlitze) und Schiittgut.

In eine evakuierte Vakuumkammer werden Reaktivgase
eingebracht und durch Energiezufuhr ionisiert. Die so
aktivierten Gase reagieren mit der Kunststoffoberflache
und machen diese besser fir Klebstoff benetzbar.

In umfangreichen Versuchsreihen wurden in den DELO-Labors fir zahlreiche Kunststoffe Vorbehandlungs-

methoden getestet und nach der Verklebung mit verschiedenen Standardklebstoffen Alterungstests durchgefihrt.
Fur Informationen und Anfragen steht Ihnen unser Engineering gerne zur Verfiigung!




Auswirkung von Vorbehandlung auf Festigkeiten

Im Allgemeinen kann durch Atmosphéren- bzw. Nieder-
druckplasma gerade bei teilkristallinen Kunststoffen wie
PBT, PA, PPS eine deutliche Festigkeitssteigerung erzielt
werden.

Der Klebstoff erreicht auch nach Einlagerung im Feuchte-
klima langzeitstabile Festigkeitswerte die bis zu viermal
héher sind als ohne Vorbehandlung.

PBT
DELO-DUOPOX AD840
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DELO-DUOPOX SJ8665
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ADP = Atmospharendruckplasma,
NDP = Niederdruckplasma



DELO-Klebstoffe im Einsatz

Sensorverguss

PA 6.6 GF30/FR4/Cu

DELO-DUOPOX CR8720

= Hohe Temperaturbestandigkeit

= Sehr gute Medienbesténdigkeit
(z.B. gegen Benzin, Diesel, Ole, Fette)

= Temperatureinsatzbereich Ublicherweise
von —40°C bis +200°C

= Universelle Haftung auf Standard-
substraten (z.B. FR4, PA, PPS, Al, Cu)

= Ausgezeichnete FlieBeigenschaften fir
einfache Dosierung und kurze Taktzeiten

Platinenverguss bei Sensoren

PBT/FR4

DELO-PUR 9691

= Zahelastisch

= Temperatureinsatzbereich Ublicherweise
von —40°C bis +125°C

= Hohe statische/dynamische Belastbarkeit

= FlieBfahig, fur kleine Verglisse geeignet

= Einfache Verarbeitung aus
Doppelkammerkartuschen

= Erfolgreich geprtft in Anlehnung
an UL 94 HB

Vibrationsschutz bei Leiterplatten

FR4/Al lackiert

DELO-PUR 9895

= Standfest

= Hohe statische/dynamische Belastbarkeit

= Funktionalitat: Optimale
Schwingungsdampfung

= Universeller Einsatz

= Einfache Verarbeitung aus
Doppelkammerkartuschen

= Erfolgreich geprift in Anlehnung
an UL 94 HB

PBT

DELO KATIOBOND 4552

= Hohe Glaslbergangstemperatur Tgq

= Gutes FlieBverhalten

= Fertigungskapazitat: Kurze Taktzeiten
durch sekundenschnelle Aushértung

= Geeignet fUr starre Verklebungen und
Abdichtungen

AD = ADhesive

CR = Casting Resin

2K- 20minll 6 20Pas
Y Epoxy @150°C ll e Viskositiit

Verguss eines
Drucksensors ftir den
Automobilbereich

[s] = [u]

D YouTube 00}

W 2K-Poly- ¢ é 80Pas
| urethan _M_ Viskositat

Platinenverguss
bei einem
Scheibenfeuchtesensor

M 2k-Poly-Jf £ ¥ & pastos
| urethan J © M Viskositat

Vibrationsschutz von
geléteten elektronischen
Bauteilen,

z.B. Kondensatoren

Verguss und
Versiegelung von
Létanschlusskontakten
in der Kavitét an
Anzeigeinstrumenten

FB = Fastener Bonding

UB = Universal Bonding



Clip zur Positionierung von Kfz-Scheiben

PC/ABS opak/

keramischer schwarzer Siebdruck

DELO PHOTOBOND AD494

= Spaltfillend

= Hohe Langzeit- und
Medienbestandigkeit

= Sehr gut spannungsausgleichend
mit ReiBdehnung 310 %

= Schnelle Aushéartung auch schwer
durchstrahlbarer Bauteile

Scheibe mit
aufgeklebtem Clip

ONSERT®-Verbindungselemente aufkleben

CFK/PA/PC

DELO PHOTOBOND FB4175

= Gute Abzugsfestigkeit

= Gute Haftung auf Kunststoffen (z.B. PA),
faserverstarkten Kunststoffen (CFK) und
Metallen

= Erhdéhte Lebensdauer:

: ONSERT®-Klebebolzen
¢ fir CFK-Fahrgastzelle

Sehr gute Temperatur-, Klimawechsel- jOf=90]
und Feuchtigkeitsbestandigkeit
= Fertigungskapazitat: Kurze Taktzeiten
gungskap 23 YouTube =

durch sekundenschnelle Aushértung

Verkleben von Automobilkameras

PBT

DELO DUALBOND AD345 Verkleben von

= Gute Besténdigkeit gegen Temperatur, //i\:rfeTaorﬁl)g-dulen fir
Klimawechsel, Feuchtigkeit und im kamerabasierte

Salzsprihtest
= Kurze Takizeiten durch Lichtfixierungin<1s
= Optimierter Prozessablauf: Warmhéartung
bei nur +80 °C ermdglicht den Einsatz
bei temperaturempfindlichen Werkstoffen
und sichert den Erhalt der justierten Optik
= Prozesssicherheit: Gleichbleibender,
geringer Schrumpf liefert hohen Ertrag

Verkleben von Kleinstlautsprechern

PC/PAR/PA/PBT/PEEK : o
DELO PHOTOBOND UB4086 4 ,%&; erxieben vo

Fahrerassistenzsysteme

* Temperatureinsatzbereich bis +150°C ﬁf{;’;gﬁgﬁ; f?gfef_

= Hohe Temperaturfestigkeit e

= Hohe Flexibilitdt und Schlagfestigkeit

= Fertigungssicherheit: Auftragskontrolle
durch fluoreszierenden Klebstoff

= Qualitat: Mit DELO PHOTOBOND
verklebte Lautsprecher zeichnen sich
durch beste akustische Qualitat aus




DELO-Klebstoffe im Einsatz

Abdichten von Mikroschaltern

PA/Metallpin (verzinnt oder versilbert)

DELO DUALBOND GE4910

= Sehr gutes FlieB-/Benetzungsverhalten

= Sichere Schattenhartung

= Spannungsausgleichend

= Hohe Flexibilitdt auch bei niedrigen
Temperaturen

= Fertigungskapazitat: Kurze Taktzeiten
durch sekundenschnelle Aushéartung

= Erhéhte Lebensdauer: Bestandig gegen
feuchte Warme und Schockbelastung

Abdichten von
Schaltern, z. B. fiir die
Automobilindustrie

%36

D YouTube =

Abdichten von Kontakten an Drucktastern B 4,

PBT/CuNi (verzinnt)

DELO KATIOBOND KB554

= Spannungsausgleichend — auch bei
groBen Temperaturschwankungen

= Fertigungskapazitat: Kurze Taktzeiten
durch sekundenschnelle Lichtfixierung

= Hohe Temperaturbestandigkeit bei
typischen Lotprozessen

: Abdichten von
: Létkontakten bei
: Drucktastern

Verkleben von Designer-Lichtschaltern

PC/Glas

DELO PHOTOBOND 4302

= Sehr gute Kapilierfahigkeit

= Hohe Transparenz, Vergilbungsstabilitat
und dauerhafte Lichtbestandigkeit

= Speziell entwickelt fir optische
Verklebungen im Innenbereich

= Hohe Festigkeit

: Aufkleben einer
i Glasfront auf PC bei
: Designer-Lichtschaltern

1K- UV g & 10Pas
| Epoxy /1N 16sl e Viskositit

Laminierung der
OPV-Struktur zwischen
zwei Barrierefolien,
Aushértung mit einem
Array aus DELOLUX 20
LED-Fldchenlampen

Laminierung organischer Solarzellen

PET/OPV

DELO KATIOBOND LP655

= Gute Nassfestigkeit

= Geeignet fir R2R-Anwendung
(Rolle-zu-Rolle)

= Hohe Barrierewirkung gegen Wasser-
dampf (= niedriger WVTR)

= Keine Wechselwirkung mit der OPV-
Schicht (OPV = Organische Photovoltaik)

DB = Dual Bonding GE = General Encapsulant KB = KATIOBOND LP = Low Permeation
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Ferrit-Verklebung auf einer Leiterplatte

Ferrit/FR4

DELO-ML DB136

= Temperatureinsatzbereich Ublicherweise
von —60°C bis +180°C

= Spannungsausgleichend

= Umgehende Anfangsfestigkeit (nach 5 s)
durch Lichtfixierung; anaerobe Aushar-
tung von Klebstoff in Schattenzonen

= Fertigungssicherheit: Auftragskontrolle
durch fluoreszierenden Klebstoff

= Erfolgreich gepruft in Anlehnung
an UL 94 HB

Verkleben von
Ferritbauelementen auf
einer FR4-Leiterplatte

1K- 30minll & 8 Pas
| Epoxy @130°C e Viskositit

: Deckel-/Gehéuse-
: verklebung bei einer Kfz-
: Elektroniksteuereinheit

Deckel- und Gehauseverklebung

PBT/PBT

DELO MONOPOX GE2710

= Gute Medienbestandigkeit
(z.B. gegen Ol, Benzin)

= Sehr hohe Temperatur- und
Temperaturwechselbestandigkeit

= Sehr gute Vibrationsbestandigkeit

= Universell fir verschiedene Kunststoffe
einsetzbar (z.B. ABS, PA, PBT)

Scheibe in Gehause kleben

PC/Aluminium (lackiert)

DELO-DUOPOX 02 rapid

= Sehr gute FlieBeigenschaften

= Guter Spannungsausgleich bei
Temperaturwechsel von —-30°C
bis +70°C

= Einfache Verarbeitung auch an
Handarbeitsplatzen durch
Doppelkammerkartuschensystem

= Erfolgreich gepruft in Anlehnung
an UL 94 HB

W oK- 2% 12minlf 6 12Pas
I Epoxy B Y handfestl am Viskositat

: Einkleben einer Display-
: scheibe aus PC in ein

: pulverbeschichtetes

: Aluminiumgehéuse

Verkleben von Kamerageh&usen 1E R

PC/PC

DELO-PUR 9694

= Gute Besténdigkeit gegen Klimawechsel
= Zuverlassiges Abdichten z.B. gegen

Verkleben /Abdichten
eines Kameragehéuses
ftir den Automotive-

: bereich
Wasser und ande!'e Medien . Der Klebstoff wird in
= Sehr gute Ergebnisse auch mit PA, ABS, der Nut aufgetragen

PBT und PET
= Gute Haftung auch ohne Vorbehandlung
= Erfolgreich geprift in Anlehnung

an UL 94 HB .
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D E L O Industrie Klebstoffe
Unternehmenszentrale

p Deutschland - Windach/Minchen ceeeeeeees

China - Shanghai

Japan - Yokohama
Malaysia - Kuala Lumpur
Singapur

Siidkorea - Seoul
Taiwan - Taipei
Thailand - Bangkok
USA - Sudbury, MA

T rrwww.DEEOde

Die angegebenen Daten und Informationen beruhen auf Untersuchungen unter Laborbedingungen. Verlassliche Aussagen lber das Verhalten des Produkts unter Praxisbedingungen und
dessen Eignung fir einen bestimmten Verwendungszweck kénnen hieraus nicht getroffen werden. Die Eignung des Produkts fir den vorgesehenen Verwendungszweck unter
Berticksichtigung aller Rahmenbedingungen ist jeweils vom Kunden selbst unter Anwendung vom Kunden festgelegter, geeigneter Normen (beispielsweise DIN 2304-1) zu testen. Die Art
und die physikalischen sowie chemischen Eigenschaften der mit dem Produkt zu verarbeitenden Materialien sowie die wahrend Transport, Lagerung, Verarbeitung und Verwendung
konkret auftretenden Einfliisse konnen Abweichungen des Verhaltens des Produkts im Vergleich zu seinem Verhalten unter Laborbedingungen verursachen. Die angegebenen Daten sind
typische Mittelwerte oder einmalig ermittelte Kennwerte, die unter Laborbedingungen gemessen wurden. Die angegebenen Daten und Informationen stellen deshalb keine Garantie oder
Zusicherung bestimmter Produkteigenschaften oder die Eignung des Produkts fiir einen konkreten Verwendungszweck dar. Die hierin enthaltenen Angaben sind nicht dahingehend
auszulegen, dass keine einschlagigen Patente registriert sind, noch ergibt sich daraus die Ubertragung einer Lizenz. Keine der Informationen sollen als Anreiz oder Empfehlung dienen,
etwaig bestehende Patente ohne Erlaubnis des Rechteinhabers zu nutzen. Der Verkauf unserer Produkte unterliegt ausschlieBlich den Allgemeinen Geschaftsbedingungen von DELO.
Miindliche Nebenabreden sind unzulassig.

© DELO - Diese Broschiire ist einschlieBlich aller ihrer Bestandteile urheberrechtlich geschiitzt. Jede Verwertung, die nicht ausdriicklich durch das Urheberrechtsgesetz zugelassen ist,

bedarf der vorherigen Zustimmung von DELO. Dies gilt insbesondere fir Vervielfaltigungen, Verbreitungen, Bearbeitungen, Ubersetzungen und Mikroverfilmungen sowie Speicherung,
Verarbeitung, Vervielfaltigung und Verbreitung unter Verwendung elektronischer Systeme. 04/19

KLEBSTOFFE DOSIEREN AUSHARTEN BERATEN





